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Narrow/Wide Continuum Interpolated
Band Ratio
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«��?���:�£��� Ü Å�Ä�����¤���¢����|�5�)¢��5�¡�¨�A�mî��1§É�A����§m�c�����º�A�A�����|¤-�~���¦����§Y�c���I�5§m�|�¦�����~�|�� ¡���A�ª��«�¢��_¢~�1�¡���¶�¡�A�Y�°§Y���V�|�5�?�©¹ ¾ À ¾�¾�½ Âc�A�
¾ À ¾�½V¾ Ä �O�_»��¶���¨§m�A�5���|�5�����|�~��¯h�|���°ÇK·¸é¨Ã²Ç��¶³dÙ�·��KÌ"ê��D¹��?�?§YÊV���Y¤o�?���©�Y�®��¢3À�á Ü5¼?¼ Ä?»ÉÀ�Ù¶���o�¦���²���?�|�~�U�:¤o�Y�|���²���d�?�
�|���Y�c���|�5�:�A�W§m�?¤-���²�|��§5�����?�¥�W���I�5§m�|�¦�O���f�WÅ ¾ ­G¢��Z�?�Y��§Y�������¥�°���~�|���-�A���¦��¢]¢��5���/���|�1�o�~�Q�²�m±�¹s¢MÁ¸��»¶���<Ä�À"¹3µd���A�Y¢k�Y����¢EÀ~á
Ü5¼?¼�¾ »ÉÀC���h�A���¦��¢]Ä�ÂVÅ-���I�5§m�|�¦���d�Y�A�"�����1�: ¥�5À ç   ¼ ���_µr�?�|�5¢k�����_Ã²§¦��¢21�����£�Y�1á Ü5¼�¼ Â�À
Á¸¢�¢fÄ�Â?Å°�|�Yî��5§m�A����§m���|�I�5§É�A�A�W�r�5�|���|�Y­G�A��¤o��¢��5�©���¨Å�À Ä°��¤D���Q��§m����¯V�YÀ"Ù¶�����¦���²�ª�¡�A�~ ?�®�|�¦���Q�U�£�5�"§Y�¥����Â?Ãº¹£ðf�Y�A¤o���A���Y�

��¢EÀ�á Ü5¼?¼�½ »¸�¶���¨���|�5���|�©§Y��¤o���²�A�o�|���°Ù$é$Á �A�?�²�ª����§Y�-�¡ ?�Y���|���W�d���|�Y�¨ ¡���I���®«Q������§m�5�V�|�Y�A�5����� ¼�½V¾ ��¤_À°Ù¶���O�d���|�5�
 ¡���I���¶��¤o�����?�¦�K�¦����¯��5�O�£�|�?¤ ¾ À ¾ Ä"�A�oÄ:}�~ �8� � �~� Ü Å��U�A�Y���5ÀfÙ¶���¨�¡�|¤o�V�������Y�A�$���?�°��§Y�������A���V�r ¥���|��«��~¢��~�U�O���CÅ ¾ �¥¤í���Î�A�
§m�?�V�|�����Y�V�A��¢M���Y�A�?�|��¢ª�YÀ¸Ù¶�����A���|¯?�m�$���5�~¯?�V�$�d�?�$�|�m�¨�¡�"�|�5�°¢~�5 ��Y¢/���Q�:�|���o���5���|���¸¢��²§Y�¡�A�5�©��«Q�¡ ?�¨�|���o�¡�A¤o�?�|�����Y�A��À�é���¢~�
�|���¸���¡�¦�"�£���<§m�?¤o¤-�?�o�d���|�Y�/ ¡���I���r��¤o�����V�¦� Ü %�rQt % ½ � }�~w�8� � �d�?�/�����1�-�~�-�|�����£��¢�¢~�¡������¯¨������¢~�²�|���5ÀMàC��¯����A� ç �����¡�¸��|���¬·¸ë�Ãh�|�5¢����|�� ��"�Y�A�|�?�¶�~�_�I�Y�¦§m�Y�V�1Û

� ¹zrQt��1»T] Ü5¾?¾
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£� |

¹srQt�� b � ����� l rQt \�b ��� �|»
rQt � b � ����� � �

���W�¶�¡�|�5�r ¡���Q�?�K�£�?�¶��¢~¢�
 ]¨Ä�ÂVÅ¨�|�Yî��5§m�A����§m�¨���I�5§m�|�¦���?�r���£����§m�|�����W���]�¶�¡�|�5�r ¡���Q�?�5ÀfÙ¶�����£�����¶�²�~ÍI�5�|�5�V�r�A�5§¦�����ªÊV���5�¶���|�?Û

Ü À���������ÛQé��|��¯�������¢]³r�Uµ¶·
�5ÊV�����|������¹  �»mÀ
Å�À��! #"$�©ÛI·��Y¯?��¢ª���¸Á$ÇrÌ¸Á��5ÊV�����|������¹TÂV»d��������¯°�-è�±²�1�h�¶�¡�A�Y�� ¡���I���¸��¤o�����V�����<Å²À Ä<}�~ �8� � �A�O§m��¤o�����|�®�A���®���¡�A�
�A�?�²������§m�YX vwb ��À

ç À��! #"$�&%('*),+.-0/214365¡Û��rÊ?�Q�¡�|������¹TÂV»d���Î�A�_§Y��¤o���²�A�5�:�¶�¡�|�5�� ¡���I�����²�Y�I�Y�Q�²�Y�V�$�����|�:�A�?�²�ª����§Y�YX vwb ��¹srQt�»mÀ
½ À��! #"$�&%(-0+.798�1:+.-0;*745ZÛT�rÊV���¡�A�~�?��¹3Â?»r���Î�A�_�|���®�~�|�5�A���|�� ��¨�|§¦���Y¤o�O¹3Ä-�~�|�Y�¦�¡�A�~�?���¦»r���5�A§m�A�~«I�5�h�~�c�|�5§m�|�����cÅ²À
ÙM�©§m��¤o�����|�o�A���W ¡���|�������¬�d���|�Y�� Z���Q�?���A�m�A�|���Y ¡��¢<�|�5§¦������ÊV���1�¬�d�W�²�Yè����5���c¤o�5���|���A�°����¤o�~¢ª���¬�|���©ÊV���?���d����¯��Q��¢f�A�

Ã²ÇK�'��� ¼ Â-Çf���I�Y�1á�³r�?�²�<Å¡ �Ä ä Ä ¢]�?��Á$¢���¤-�V�¶Ý$�¡�A�~�?����¢£¢]��«I���¦�¡�A���A�
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AVIRIS Case

1 2 3 4
Water Vapor in [g/cm^2]
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CIBR APDA APDA (optimal) APDA (iterative)

Multispectral Case

1 2 3 4
Water Vapor in [g/cm^2]
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àC�~¯?���A� ç Û/·¸ë�Ã-�A�Y¢ª�¡�|�� ����5�|�A��� � ¹zrQt � »/���hñï�d���|�Y�K Z���Q�?�f�£���d��¢�¢QÄ�ÂVÅ"�|�Yî��5§m�A����§m�¸�|�Q�1§É�A�A�®�?�<�¨�£����§m�|�����O���8�¶�¡�A�Y�< ¡���Q�?�
�£���¶�£�?���¸�²�~ÍI�5�|�5�V�¸�d���|�Y�� ¡���Q�?�d�A�m�A�|���Y ¡��¢8�|�5§¦������ÊV���1�YÀ

���?���|�¨�A���|���_¹EÃ²Ý$·�»ÉÛ

� 
 �o¹ � $�¹zrQt�»�»T] � $ ¹srQt � \��Q»�» l � $ ¹srQt ���%$ »
� ¹ � $ ¹srQt�»|» x¶�����Y�A��� ]���³r�Uµd·Qx|Á$ÇrÌ¸ÁQxAÁ$ÇrÌ¸Á�¹T���²�A�~¤O��¢â»8xAÁ$ÇrÌ¸Á�¹T�Î�A�Y�¦�¡�|�� ��Z»��ax

¹ Ü�Ü »
�����5�|��rQt � \&�y] Ü }�~ �8� � ���Q�DrQt ���%$ ] ½ }�~ �8� � ���|�r�|���¶¤o�����~¤���¤*�����¬¤O�¡±²��¤���¤��¶�¡�A�Y�/ ¡���I���f§m�?�V�|�Y�V�¦�Yá � $ ¹zrQt�»
�²�5�����A�5�f�A�����Z ?�Y�¦��¯?�r�¡ ?�Y� � $ ¹zrQt�»Éá � ¹#� $ ¹zrQt�»�»<���Y�����|�5�<�|���"�U�¦���������¦�-���Y ¥�����|�����O�¡ ?�Y��� $ ¹srQt�»mÀfÙM��«�¢~� Ü �����¡�¸�f�|���
¤o�~���~¤���¤ �����:¤o��±²�~¤���¤ � 
 ���£���¶�£�������|�Y�|�A�~�5 Z��¢8�|�1§¦�����ªÊ?���5�5À

ÙC��«�¢�� Ü ÛKÃ²Ý�·�§m��¤o�����|�ª�|���
³d���|��Û Á]ð��U·���Ã ëc��¢Î�A���|�Q�1§É�A�A��¢

·��Y�|�A�~�5 Z��¢kÙ]�1§¦�����ªÊV��� ·$����¯?�"��� � � ¹#�®» � 
 � � \&�	� ���%$ ·$����¯?�"���.� � ¹#�®» � 
 � � \&�	� ��� $
³r�Uµ¶· ¾ À Å ç�ä ¾ À ¾�Ü  ¡Â ä Ü Å²À ç ­ Ü5ç À ¼ ¾ À Å ç�ç ¾ À ¾�Ü   ½?ç Ü Å²À ¾ ­ ÜY½ À ¾
Á$ÇrÌ¸Á ¾ À Å ½?ä ¾ À ¾�Ü Å¡ ¡  Ü1ç À Â¡­UÅ ½ À Å ¾ À Å ½?ç ¾ À ¾�Ü Å¡  ½ Ü1ç À Ü ­UÅ ½ À ½
Á$ÇrÌ¸Áí¹£�?�²�|��¤O��¢â» ¾ À Å ½?¾ ¾ À ¾�Ü Å Ü   Ü1ç À ¼ ­UÅ�Â�À Â ¾ À Å ç Ä ¾ À ¾�Ü Å Ü Â Ü1ç À ÄZ­UÅ�Â�À Â
Á$ÇrÌ¸Áí¹£�~�|�5�A���|�� ��Z» ¾ À Å ½�Ü ¾ À ¾�Ü Å ç?ç Ü1ç À ¼ ­UÅ�Â�À ç ¾ À Å ç   ¾ À ¾�Ü Å ç�¾ Ü1ç À ÄZ­UÅ�Â�À ç

Ý¸�Y±¥�$�r��§m��¤o�����|�¨�A���¬�A�m�A�|���Y ¡��¢]¤-�Y�|���²���$«¥�:�|�m�|�|����¯O�|���|�1�����?¢����¸�¡�Y/¨ÄVñí����� / Ü5¾ ñí·¸ë�Ã:�A�Y¢ª�¡�A�~ ?�®�d���|�5�¸ ¡���I���$�����
§m�?���V�|����¯:�|���W�V��¤�«I�Y�¬���¶�|�Q�1§É�A�A�:�����ª§¦���~������§5�¡�|�O���¡�ß�A��«��Q�U�¨�|���O�|�Y�|�A�~�5 Z��¢��®���|�o�¡ ?�Y�®¤O���¥���²�~Í8�Y�A�Y�V�¬«���§��¥¯?�|�?�������5À
ÙC��«�¢��¸Å��|��¤o¤O���A�~å5�5�M�|�����|�1����¢~�A�/�?«²�A���~���5���£���<��¢�¢�Ä�ÂVÅ¸«Q��§��¥¯��A�����Q���|�Q�1§É�|�¦����������¯"�|���¶�£�����<��«Q�¡ ?�d�²�1�|§Y�|��«I�5���|�5§¦������ÊV���1�YÛ

ÙM��«�¢~�¬Å�Û/Ç/�5�A§Y�Y�V�A��¯��"���/ë©�¡�A�Y�A����¢�����«Q�¡ ?�¨ÄVñ¿����� Ü1¾ ñ ·¸ë�Ã:·��5¢����|�� ��¨È��¡�|�5�¸ð<���I�����K�|�A���
·��Y�|�A�~�5 ¡��¢këc�Y�|���²� ÁMð$�U·¸��ÃcÄ?ñ ëc��¢~�|�ª���I�5§m�|�¦��¢MÄVñ Á]ð��U·���Ã Ü5¾ ñ ëc��¢~�|�ª�|�Q�1§É�|�¦��¢ Ü1¾ ñ
³r�Uµ¶· ç?¾ À Â ç Å²À Â Ü5ç À ¼ Ü Ä�À Â
Á�ÇKÌ¸Á Å Ü À ¼ Å�Å²À ½ Â�À ½ Ä²À  
Á�ÇKÌ¸Á¿¹£�?�²�|��¤O��¢â» Å Ü À   Å�Å²À ¼ Â�À Å Ä²À  
Á�ÇKÌ¸Á¿¹£�~�|�5�A���|�� ��Z» Å Ü À ¾ Å Ü À   Â�À Å Ä²À  

Ã²ÇK�'��� ¼ Â-Çf���I�Y�1á�³r�?�²�<Å¡ �Ä ä Â ¢]�?��Á$¢���¤-�V�¶Ý$�¡�A�~�?����¢£¢]��«I���¦�¡�A���A�
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àC�~¯?���A� ½ �����¡�¸�"�W�A§Y�����A�Y�A��¢~���"���<�|�����A�Y¢ª�¡�A�~ ?���¶�¡�|�5�� ¡���Q�?�"�5�|�A���¦�¸�¡ ?�Y�¨Ä�Â?Å°«���§��¥¯?�|�?�����������"�°�£���Q§É�|���������K«Q�����¥­

�Z ��5�A��¯��1��¯?�|�?�����W�|�Yî��5§m�A���Q§m��À/Ù¶���"�|�1����¢Î�¶���r�A���¡�¶�|���®³r�Uµ¶·&�����r¢����|¯?�$�¶�¡�A�Y�d Z���Q�?�¶�Y�A�|�?�A�<�£���d¢~�¡��¯?�|�?�����O�A�mîQ�5§É�¦����§Y�
���Q�W�A���®�A�Y¯���¢����¶�����:�Î�A�Y�¦�¡�A�~ ?�¨Á�ÇKÌ¸Á��d�����O«I�m���A�Y�$���¸¢~�¡�&�|�Yî��5§m�A����§m�¨¢��Y ��5¢��5À<Ù¶���®�~�|�5�A���|�� ��®Á$ÇrÌ¸Á��������-¢��Î�|�|¢��¬¤o���A�
�A�mî��1§É�A����§m�¸�|�I�5§É�A�A����«I�¡ ��¶�|����/ Ü5¾ ñï¢��~¤o�~�K�£���<�|���"Á]ð��U·���ÃO§Y�?���¶�A�����°�|���¸¤���¢~�|�ª���I�5§m�|�¦��¢Q�������A�?�?§¦�ká����K���r��¢ª���®�5 ¥���²�5�V�
�£�A��¤ �A��«�¢~�¨Å²ÀC���W«I���A�W�|§5�¡�|�|�Y�r��¢����A�K�|���"�|�~¤���¢ª�¡�|�1�o ��5¯��m�¦�¡�A�~�?�°���I�5§m�|�¦���|���¡�����W���K�U�d��§m¢������|�Y�A�5�O�|�m�¦�K���k�Q�?�~�V�¦�r��¢~�?��¯
�U�d�W¢��~���1�$«I�m�U�d�Y�5�©�A�mî��1§É�A����§m�1� ¾ À Ä?ÄO���Q� ¾ À Â�Â�À�Ù¶���-�d���|�5�$ ¡���I���"�Y�A�|�?�¸�ª�����Y¯?���|�� ��¬«I�5§5�����|�� ?�Y¯?�m�A���|�����c���?���W�d���|�5�
��«Q���?�|�²�A�~�?�c�£�5���|���A�-������§¦���~�Q§m�A�5���|�5�$�|���-���������A�Y�V�"�d���|�Y�¨ ¡���I���"�����A���-���|¤o�?�|�����5�|�?À¬Ù¶���ª�$�£�1�¡�A���|�o§m�?��¢ª�©�I���|�5�V�|�ª��¢�¢~�
«I�O�m±²��¢����~�|�5���A�:�1�U�A�~¤O���|�°§Y�������¥�c�¶�¡�A�Y�¬§m�?�V�|�Y�V�°¹3ã¨���c������ã"�¥�m�|å?á Ü1¼�¼?¾ «Q»mÀ-Ù¶���O¤O���|�Y�A�ª��¢ª�$�£�?�®�����ª§¦���A���O�~�|�Y�¦�¡�A�~ ?�
Á$ÇrÌ¸Áí���?���|�5¢����|�� ��o�d���|�5�® Z���Q�?�¬�Y�A�A���¦�����d¤o�?�|�-�|�Q���0/ Ü5¾ ñÆ���A�O¢~�ª�U�A�5��«I�Y¢��¡�ß���ºÙM��«�¢��5� ç ���Q� ½ Àhë©���|�5�|�ª��¢ª�®���A�
¢������|�1�W���_�����I�Y�|­G§5���|��¢��m�|�|�Y�¦�d�£���d�A����Ã¥�UÇrÃW�����h¢��¡�r�5�¶§5���|��¢��m�|�|�5�A�d�£�?�r�A���¬ê�Ã�ã®Ã8À�Ì�����«�¢��¨�Y�V�|�A���5�¶���A�¨¢~�ª�U�A�5�h����¢��°�?��§m�?À

ÙC��«�¢�� ç Û<Ç/�5�A§Y�Y�V�A��¯��$���Cë©���|�5�|�ª��¢ª����«I�¡ �� Ü5¾ ñ¿·¸ë�Ã:·��5¢����|�� ��¨È����|�5��ð<���I�����<�A�A���¨¹TÁMð$�U·���Ã©³d�?���Z»
ëc�����5�A��¢ ^a`eb � ����� ���
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Á�Ý$Ù��"é"Ç����Y¢u¢k�UÙ��<­E�UÝ¸­ ä Á ¾ À Ä?Ä ¼ ¾ À ¾�Ü5ç ­ ¾ À ¾ Â Ü Å�À ¼?ä
Á�Ý$Ù�¢u�r·��UÙ��f­UÃ�é$­ Ü�Ü Á ¾ À Ü5½?¼ ¾ À Ü Å�Ä ­ ¾ À ¾?ä Ü5ä À Å?Å
Á�ê"ã"�UÙ��f­G�UÝ�­ Ü Ä�Á ¾ À ¾   ¼ ¾ À ç�½ Ä ­ ¾ À ¾   Ü5ä À ¼?¾
Á¸±¥�����~�|� ¾ À Ü   ç ­ ¾ À ÂVÄ ­ ¾ À Å ¼ Âa ²À Å ä
Á$åY���A�Î�A� ¾ À ¾ Â?Ä ¾ À Å ç�ä ­ ¾ À ¾?ä Å ¾ À Ä?Å
µ¶ê$Ì"Ì��UÝ�ã¨Ù$é"Ý¸�UÙ��<­GÝ��$µ�Å ç?¾�Ü ¾ À Ä?Ä ¾ ¾ À ¾?ç Ä ¾ À ¾?¾�¼ ­ Ü5¾ À Å
µd�Y�A�¥¢ ¾ À Â   Ü ¾ À Å ¾�½ ¾ À ¾ Ä ¾ ­ Ü5¾ À ½
µd�A����å5�Î�A� ¾ À Ü1ç�½ ¾ À Å�Â?Å ­ ¾ À Åa    ¾ À ¼ Å
³r���A�²���²§Y��¢�¢�� ¾ À ¾?¼�ç ¾ À ç?¾�Ü ­ ¾ À ¾   Ü5ä À ¾ Â
³r�?���������~�|� ¾ À ç?ç Å ¾ À Å Ü�Ü ­ ¾ À ¾   Ü  ²À  �Ä
³dê�ë©ëc�UÝ�ã¨Ù$é"Ý$�UÙ��f­G�UÝ�­�Â�Á ¾ À Ü Å ä ­ ¾ À ¾ Ä ­ ¾ À Ü1¾ Ü5¼ À Â?Â
Ì��|³ 9¨�UÙ��f­�ÇrÃV­ ç Á ¾ À ¾ Ä�Ä ­ ¾ À ¾ Ä ­ ¾ À ¾?¼ Ü Ä�À ¾  �rÝ�Ã²ÙCÁfÙ¶�UÙ��f­G�UÝ�­ Ü5¾ µ ¾ À Å ¼ Ä ¾ À Ü Ä ¼ ­ ¾ À Ü Â ½ Å�À Ü1ä
à²Á��KÁ&¢k�UÙ��f­�Ý�Ã¥­ Ü Á ¾ À ¾?ä�¼ ­ ¾ À Ü1ä ­ ¾ À ¾?¼ ÜY½ À ¼ Ä
�"Å?é$­G�U§m� ¾ À  �Â ¼ ­ ¾ À ¾ Â ¾ À ¾?ç�ä ­ Ü�Ü À Ü
�&�Kë©ÁfÙ¶�UÙ��<­Gà��rÅ�Â ¾ Å ¾ À Å ç�Ü ¾ À Å ç Â ­ ¾ À Ü?Ü Å�Å�À ¼ Å
�$�V�I�Y�¦���|���5��� ¾ À ½QÜ Ä ¾ À Ü Å Ü ­ ¾ À Ü1ç ç�ç À ½  �V���A�?�|�Î�A� ¾ À Å ä�ç ¾ À ¾   ä ­ ¾ À ¾?¼ Ü5¼ À Ä Ü¢]�Y���ª�²�²§m�A�?�|�Î�A� ¾ À Å ½ Ä ¾ À ¾?¾�¼ ­ ¾ À ¾?ä Ü Â�À ½ Ä
ëc�?����å5�Î�A� ¾ À ½Vä�ç ¾ À Ü   ¾ ¾ À Ü Â ç ­ ç Ä�À Ä
Ý$�Y�²�²�¥¤o�~��¤-­�é$±²���²� ¾ À ¼�Ü   ¾ À Å ¾�Ü ¾ À Ü  k  ­ ½?¾ À  
ë©Á¸ã¨Ý&�rÃ¥�|é®³���·¸é"ëc�UÙ��f­�é$­ ä Á ¾ À Ü Ä ¼ ¾ À Ü1¾ Å ­ ¾ À ¾ Ä Ü5¾ À ä�Ü
ë�é�¢��¨µ¶Ì&�rÝ¸�UÙ��f­UÃV­ Ü�Ü Á ¾ À Å?Ä ½ ¾ À Ü1¼�Ü ¾ À ¾ Ä ½ ­ Ü5¾ À Ä
Ý¨é"Ý$Ù�·¸é"Ý¸�UÙ��<­GÇdÃV­GÂ?Ì ¾ À ç?ç�¼ ¾ À ¾?ç�¼ ­ ¾ À ¾ Ä Ü5¾ À Ü1ç
ÇK�A�?���5�¥���V¤o����¤-­Ué$±²�ª�²� ¾ À ¾ Ä�Â ¾ À Å�Â�Â ­ ¾ À ¾   Ü Â�À ¼?ç
Ù$é"ê�·¸ë©Á�¢]�UÝ��<­GÌ"·¸ÁMð$�UÙ��f­UÃV­�³¶ÃV­ Ü Á ¾ À ¾?ä�ç ­ ¾ À Ü1¾ ¾ À ¾ Ä ¼ ­ Ü Ä�À ç
Ù�·��rë�é�¢k�UÙ��<­GÁ�ë©Ù ç�¾?¾�Ü ¾ À   ¾�Ü ­ ¾ À ¾?¼ ¾ À ¾?¾ Â ­ Ü Å�À Ü
Ã²��¤O���A�~��¤-­�é$±²���²� ¾ À   ¼   ­ ¾ À ¾?ç ­ ¾ À Ü?Ü Å�Å�À ¾?ä
Ã¥�ª�²�5�|�~�|� ¾ À Ü?Ü5ç ­ ¾ À Å ¾ ­ ¾ À ¾?ä Ü5ç À ¾ Å
ÙM�Y�����|�?�Î�A� ¾ À Ü1ç�ä ­ ¾ À ¾   ­ ¾ À ¾   Ü Å�À Ä?Ä
ðf�1���� ¥�ª�����~�|� ¾ À ÂVÅ ä ¾ À ¾�ÜY½ ­ ¾ À ¾�½ Ü5¾ À ¾�½

Ã²ÇK�'��� ¼ Â-Çf���I�Y�1á�³r�?�²�<Å¡ �Ä ä   ¢]�?��Á$¢���¤-�V�¶Ý$�¡�A�~�?����¢£¢]��«I���¦�¡�A���A�
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ÙC��«�¢�� ½ Û<Ç/�Y�¦§m�Y�V�¦��¯������fë©�¡�A�Y�A����¢��¶��«Q�¡ ?� Ü1¾ ñ¿·¸ë�Ãh·¸�Y¢ª�¡�|�� ��¨È��¡�A�Y�¸ð<���Q�?���<�A�|�?�"¹3ëc��¢~�|�ª���I�5§m�|�¦��¢C³d�?���Z»
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Á�Ý$Ù��"é"Ç����Y¢u¢k�UÙ��<­E�UÝ¸­ ä Á ¾ À Ä?Ä ¼ ¾ À ¾�Ü5ç ­ ¾ À ¾ Â Ü Å�À Â ½
Á�Ý$Ù�¢u�r·��UÙ��f­UÃ�é$­ Ü�Ü Á ¾ À Ü5½?¼ ¾ À Ü Å�Ä ­ ¾ À Ü1¾ ÜY½ À Å?Å
Á$��¯��~�|� ¾ À Å ¼�¾ ­ ¾ À Ü1¼ ­ ¾ À ¾ Å Ü5¾ À Â ç
Á¸±¥�����~�|� ¾ À Ü   ç ­ ¾ À ÂVÄ ­ ¾ À Å?Å ä Â�À Å ¼
Á$åY���A�Î�A� ¾ À ¾ Â?Ä ¾ À Å ç�ä ­ ¾ À Ü?Ü Ü5ç À Å�Â
µd�Y�A�¥¢ ¾ À Â   Ü ¾ À Å ¾�½ ¾ À ¾ Å ¾ ­ Ü Â�À ä
µd�A����å5�Î�A� ¾ À Ü1ç�½ ¾ À Å�Â?Å ­ ¾ À Å ¼ Â?Å�À ç Å
µ¶ê$Ì"Ì��UÝ�ã¨Ù$é"Ý¸�UÙ��<­GÝ��$µ�Å ç?¾�Ü ¾ À Ä?Ä ¾ ¾ À ¾?ç Ä ¾ À ¾?¾�½ ­ Ü�Ü À Å
³r�?���������~�|� ¾ À ç?ç Å ¾ À Å Ü�Ü ­ ¾ À ¾?¼ Ü5¾ À   ½
³r�����|�~�|� ¾ À Ü Ä¡  ¾ À Ü?Ü Ä ¾ À ¾ Å Ü ­ Ü Å�À ç
³dê�ë©ëc�UÝ�ã¨Ù$é"Ý$�UÙ��f­G�UÝ�­�Â�Á ¾ À Ü Å ä ­ ¾ À ¾ Ä ­ ¾ À ¾?¼ Å Ü À Ä�Â
Ì��|³ 9¨�UÙ��f­�ÇrÃV­ ç Á ¾ À ¾ Ä�Ä ­ ¾ À ¾ Ä ­ ¾ À ¾?ä Ü Â�À   ç�rÝ�Ã²ÙCÁfÙ¶�UÙ��f­G�UÝ�­ Ü5¾ µ ¾ À Å ¼ Ä ¾ À Ü Ä ¼ ­ ¾ À Ü1ä ç Â�À Â ½
à²Á��KÁ&¢k�UÙ��f­�Ý�Ã¥­ Ü Á ¾ À ¾?ä�¼ ­ ¾ À Ü1ä ­ ¾ À ¾   Å ¾ À Â Ü
�&�Kë©ÁfÙ¶�UÙ��<­Gà��rÅ�Â ¾ Å ¾ À Å ç�Ü ¾ À Å ç Â ­ ¾ À Ü5½ Ü Ä�À ¾ Å
�$�V�I�Y�¦���|���5��� ¾ À ½QÜ Ä ¾ À Ü Å Ü ­ ¾ À Ü5½ Å ¼ À Å ä�V���A�?�|�Î�A� ¾ À Å ä�ç ¾ À ¾   ä ­ ¾ À Ü1¾ Ü Â�À ¼  ¢]�Y���ª�²�²§m�A�?�|�Î�A� ¾ À Å ½ Ä ¾ À ¾?¾�¼ ­ ¾ À ¾?ä Ü Â�À Ü  
ëc�?����å5�Î�A� ¾ À ½Vä�ç ¾ À Ü   ¾ ¾ À Ü1ç Ä ­ ½�Ü À ½
ë�é�¢��¨µ¶Ì&�rÝ¸�UÙ��f­UÃV­ Ü�Ü Á ¾ À Å?Ä ½ ¾ À Ü1¼�Ü ¾ À ¾ Å�Ä ­ Ü Â�À ç
Ý$�Y�²�²�¥¤o�~��¤-­�é$±²���²� ¾ À ¼�Ü   ¾ À Å ¾�Ü ¾ À Ü5½�½ ­ ½?ä À Å
Ã²��¤O���A�~��¤-­�é$±²���²� ¾ À   ¼   ­ ¾ À ¾?ç ­ ¾ À Ü?Ü Å ç À Å ½
Ã¥�ª�²�5�|�~�|� ¾ À Ü?Ü5ç ­ ¾ À Å ¾ ­ ¾ À ¾ Ä Ü5¼ À ç�½
Ã¥������¢��Y�A�Î�A� ¾ À ½ Â�Â ¾ À Ü Â ¼ ¾ À ¾?¾�ç ­ Ü5¾ À Â
Ã¥�UÌ��K·¸�UÙ��f­�³�é¨Ã�Å ¾?¾ Å ¾ À Å ¾�½ ­ ¾ À Å ½ ­ ¾ À ¾ Ä Ü Ä�À ¾�Ü
Ù$é"ê�·¸ë©Á�¢]�UÝ��<­GÌ"·¸ÁMð$�UÙ��f­UÃV­�³¶ÃV­ Ü Á ¾ À ¾?ä�ç ­ ¾ À Ü1¾ ¾ À ¾  �Ä ­ Ü Å�À ç
Ù�·��UÇ����Y¢k�UÙ��f­�Çf­ ½ Á ¾ À ½?½?¾ ­ ¾ À ç?¾ ­ ¾ À ¾ Å Ü5ä À ä?¼
ÙM�Y�����|�?�Î�A� ¾ À Ü1ç�ä ­ ¾ À ¾   ­ ¾ À ¾ Â ÜY½ À ¼?ç

ÁÚ�|�Q�1§É�A�|��¤ �¶���®§m¢ª���A�|�Îè��1������� �������p�k�~�d�A���W�Z ?�Y�¦��¯��-�A�mî��1§É�A����§m�O���º§¦���������Y¢�^ `eb �Ú�¶���¬«Q�5¢~�¡� ¾ � Ü À:ÁÚ���I�5§m�|�A��¤ �d�?�
§m�?���|���²�5�|�1��� �|¢~�?�Q�1�[�²�Î�C�|���¬��«��|��¢��²�|�¨���M�A���®�����A¤O��¢��~å5�5�h�²�ÎÍ8�Y�A�Y�Q§m��Û
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v�� ]  ^a`eb ��� l ^a`cb � �  ^a`eb ���>h ^a`cb � �
«I�m�U�d�Y�Y�'�A���©§¦���������Y¢¸�Z ?�Y�¦��¯��1���A�mî��1§É�A����§m�1�-���®§¦���������Y¢ª��� Ü �����0�¡Å��Y±�§m�Y�1�²�5� ¾ À ¾ Ä²À�ÁÆ���I�5§m�|�A��¤t�¶���O§Y�����|�����Y�A�5�
� �����²­G¢��~���1���e�¥�Î�/�|���"�¦�¡�A�~�QÛ
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�

� " � \&� � � � ] ^ `eb �
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�¶���-¢~�1�|���A����� ¾ � ¼ Ä����-¯��A�5�¡�A�Y���|����� Ü � ¾ Ä²Àºà��|�?¤ �|���:�¦��«�¢��5� ç ����� ½ �d�:�|�1���²��¢~���|�Y�:�|�Q�¡�o�|���_���?��¢��~���1���-¤o�5���|���A�
§m�?�|�A�Y¢ª�¡�A�5�d�d�Y¢�¢\���Î�A�h�A���®�¶�¡�|�5�� ¡���I���¶�Y�A�|�?�5À
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	°§Y�~�5�?�®�A�5§¦������ÊV���-�|�c�²�Y�|�5�|¤o�����-�|���°��¤-�?���V�®���d§Y��¢���¤o�����¨�¶�¡�A�Y�® ¡���I���¨���?�¨«Q�5�Y���²�Y�A�~ ?�5���£�|�?¤´�:¤o�¥���Îè��1�
�¦���²�ª�¡�A�~ ?���A�A�������£�Y�¸�1Ê?�Q�¡�|�����]À¶Ù¶���®�|�1§¦�����ªÊ?�������5�Y¤O�¶�A�°�r�?���W¤���§¦�c«I�m�|�|�Y�$�|�����_�|���-§m���A�A�Y�V�"³r�Uµ¶·��A�5§¦������ÊV���1�¸�����ª§¦�
���5¯�¢��5§É�¶�A���¨�mÍ8�5§É�¦�¶���C���¡�A�h�¦���²�ª���Q§m��À/È��®�����¡�����¡���|���¬³r�Uµ¶·
�����:Á$ÇrÌ¸Á
«Q�5���Z ��"�¡ ��5���������8áV«��|��¯��V�������:���I�5§m�|�¦��¢�¢~�

Ã²ÇK�'��� ¼ Â-Çf���I�Y�1á�³r�?�²�<Å¡ �Ä ä ä ¢]�?��Á$¢���¤-�V�¶Ý$�¡�A�~�?����¢£¢]��«I���¦�¡�A���A�
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CIBR: AVIRIS Case
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] APDA: AVIRIS Case
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CIBR: Multispectral Case
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] APDA: Multispectral Case
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àC�~¯?���A� ½ Û/·��Y¢ª�¡�A�~ ?�¸�¶�¡�|�5�< ¡���I���r�Y�A�|�?�A�/�¡ ?�Y�rÄ�Â?Å"«��?§��V¯?�|�?�������K���<�¬�£����§É�A�~�?�°���\«������¥­��Z ��5�A��¯��5��¯��A�����Q�o�|�Yî��5§m�A���Q§m���£�?�
� Ü5¾ ��¤ «������²���ª�¥�|�c�������|�A��¤o�Y�V��¹TÁMð$�U·¸��Ã�»����Q�:�o¤���¢~�|�ª���I�5§m�|�¦��¢]�������|�A��¤o�Y�V�5ÀdÝ¸���|�¨�|���¬�Q�?�~�V�¦�¶�|�����$¢��~�������_���5��� ¾ À Â
�A�mî��1§É�A����§m�®���|���£�|�?¤ §5�����?�V�°�|�I�5§É�A�A��À

Ã²ÇK�'��� ¼ Â-Çf���I�Y�1á�³r�?�²�<Å¡ �Ä ä ¼ ¢]�?��Á$¢���¤-�V�¶Ý$�¡�A�~�?����¢£¢]��«I���¦�¡�A���A�
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 ¡���A����«�¢��®«���§��¥¯��A���������5ÀdÁ�¢ª���A¯��®�¥��¤�«Q�5�$���<¤-�1���|���A�5�:¤o�~���5�A��¢M�|�Q�1§É�A�A�O�����_¤o�5���|���A�5�QÞ�����¤���¢����|�5�: ?�Y¯��Y�A���|�����c���I�5§m�|�¦�
�d�Y�A�������1�o�������|���¸�|�5¢����|�� ��¶�¶�¡�|�5�< ¡���I���<�5�|�A���/¢��~�1�f���~�|����� /¨Ä?ñ
�£���<¤o�?���K�A�mî��1§É�¦����§Y�¶�|�I�5§É�A�A��ÀMÈ����A���~� ���A�����r��§5§m���¦��§Y�
�ª���|� 	°§m���Y�V�®�£����§Y���A�|�5�?��������¢���§5�¡�A�~�?���¬�|�~��§Y�°���5���|����§5��¢��~«��¦�¡�A�~�?��������¤o�²�²�Y¢��~��¯c�Y�A�|�?�A�¨���A�O�5���|��¤O�¡�A�5���|�c�Q�Z ��°�|�~¤o��¢����
�A�Y¢ª�¡�|�� ��o�5�|�A���¦�YÀoÁí§¦����¢~¢��Y��¯?���A�Y¤O���~���"�A�©�²�m�A�Y�A¤o�~���O�¶�¡�A�Y�® ¡���I���®�¡ ?�Y�®�������©�|���|�T��§m�1�®���Q§¦���?�®�d���|�5�¨�|����§m�o�A���O���¡�A�
�¦���²�ª����§Y���ª�¨���¡�*�|���O�?��¢~��Ê?�Q���V�|�~�U�©§m�?�?�¦����������¯_�~�²�£�?�|¤O���|��������«Q�?�²�®�|���-�¶�¡�A�Y�® ¡���I���1Àoëc���A���d�����c�ª�¬��¢ª���:���5�5�²�1�©�A�
�A�m�|�A���Y ����d���|�Y�� ¡���I���$���©�A����¯?�_�|�5�|�¦�����kÀ$Ù¶�������A�5�|�Y�V�|�1�:�|�5§¦������ÊV���1�$¤O�Z�_��¢ª���W«Q�-���|�m�£��¢M�|�h�|�Y�|�A�~�5 ��¬���|���5�$¯?�?���1�¸�|��§¦�
����� � ���Q�h���_§m��� �U����§É�A�~�?�:�|�°���5�|�V���?¢Q�A�m�A�|���Y ¡��¢��5À
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Ù¶���ª�d�r�?���o���?�r«I�Y�5�W�£�����²�5�:«¥�°Ý$Á"Ã²Á ���D� �¶·��Y¤o���|�®Ã¥�Y���|����¯°Ã²§m���Y��§Y�"ÇK�|�?¯��¦��¤¿�����°�|���®Ì��Y�������A¤o�Y�V�����£�K���Y�A¯��?À
Ù¶���-���A�~��§Y�~�Q��¢/���²�A�����®��§��¥���¡��¢��5��¯��5�¸¤o���¥�h�£�A���~���£��¢/�A�5§¦������§5��¢f�²�ª�|§Y���|�|�����������Î�A�������©�d�����:�������-«¥�©Ì������~�5¢<Ã²§¦��¢21���²�£�5�
¹T·�Ã�¢<á�ê$���� IÀf����	�1���|�ª§¦�ká�Ã¥���~�|å5�Y�A¢�������»d���Q�W«¥�Wðf�5�|�?���ªÊ?���¬³d���|��æ�5�|��¹T��Ã²ÇK·$Á¬á��G�¦��¢��²»mÀ �?��¤o�5��Ù¶���5�~¢��Y�¬¹z¢]Á$Ý&¢M»d�A�Y ¥���Y�d�5�
�|���®�����I�Y�� ?�Y�A�W§Y���|�Y�£��¢~¢���À
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Á¸«��|�5��¢<À È�À~á¶³r���m�U���¥��� ��À �¬áfÁ¸�Q�²�Y�¦���?��ã-À Ç/Àf����� 9¨��¤�«���¢~¢�¢<À ë�À�á Ü5¼?¼ Ä²á/ë�é"Ì"Ù�·¸Á$Ý ç Ã²§m���Y�V�|�~èQ§:·��Y�I���|�5À�Ì��A���â�
Ç<�A�Y���|���V�5á�ã"�Y�?���¥�¥�|�ª§Y��¢]��«Q�?�A���|�?�|�?áVÁ$�~�$à����¦§m��³r��¤o¤O���Q�\á�ê�Ã:Á¸���¸à��?�A§Y��á �������A§m�?¤ Á$à/µ"á�ë©Á�á�ê�Ã²Á�À

µd���A�Y¢Q³�À ³�À?�����Oã"�Y�¦�U�A¢QÃ8À Á¬À È�À~á Ü5¼?¼�½ á?Ý¸����­E¢��~���5���KÃ²�Q�1§É�|�¦��¢Qëc�Î±²����¯¬ëc�²�²�5¢��<�£���fðf�Y¯?�m�¦�¡�|�� ��¸�����OÃ¥����¢IÃ²�����T�?§m�1�Yá�·¸�Y¤o���A�
Ã¥�5���YÀf���]�A���Q�<�¥ ¥�~�A����¤-�5�V�5á ½  ²á¥��� ½?¾�ç ­ ½QÜ Â�À

µd���A�Y¢EáQ³�À ³�áI�����cÃ²§¦��¢ 1���²�£�Y�1á�Ì�À�á Ü1¼�¼ Â�á�Ád�|¤o�V�������Y�A��§¨Ç<�A�m­�³r���A�A�5§É�A�5�hÌ$�~ÍI�5�|�5�V�|�ª��¢]Á$«����?�|���|�����_Ù]�1§¦�����ªÊ?���5�¸ÙM�°·��m�A�|���Y ?�
³r��¢���¤o�����rÈ��¡�A�Y�¶ð<���I���1ÛCÙ¶���Y���A��á¥Ç<�A�²§m�5�5�²����¯?�K���k�A���¨Â¡�|� �?Ç ¢�Á$�~�A«Q�?�|���&�K�����A�hÃ²§Y�~�5��§m�"È��?���²�|�����]á9�VÇ�¢KáVÇf�?�|�?�²�Y����À
µd�|���Y¯�¯?�d³�À ��À�á?³r�����5¢9�QÀ �¸À�áZë����A¯���¢��ª� �QÀ Ã8À�á�ã"�A�Y�Y��·®À é�À�á�ÙM�V�?��ã-À�á?³d���A��æ�5�|�fð�À~á �$��¢�¤ï·®À ã-À1����� �$�V�¡ ?�Y�/ã-À~á Ü1¼�¼�¾ á5����­G�|�Î�A�
Ád�|¤o�V�������Y�A��§"È��¡�|�5��­Gð<���I����·��Y�|�A�~�5 ¡��¢8�~�©Ã¥�����Q�?�������/ÁMð$�U·���ÃWð<��¢��ª���¡�A�~�?�kÀ~áIÃ²Ç<�'�)ðf��¢EÀ Ü Å ¼�ä ��¤O��¯�����¯oÃ²�Q�1§É�|�A�?�A§m�?�¥�O���
�|���¬Ù]�5�|�A�5���|�A����¢[�<�¥ ¥�~�A����¤o�5�?�1á¥��� Ü Ä ¾ ­ Ü Â ç À

³d���A��æ�Y�A�rð�À?�����°³r�����5¢*�QÀk�¸À�á Ü1¼�¼�ç á�·��1§m�¡ ��5�|�����\Ád�|¤o�?�|�����5�|�ª§¶È����|�5�Kð<���I���rÙ]���A��¢8³r��¢���¤o�°Á¸«����Q������§Y���£�A��¤*��¤O��¯�����¯
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